
 

  سمه تعالياب
 فيزيك پزشكي و مهندسي پزشكي گروه آموزشي

                     فيزيولوژيكهاي سازي سيستممدل): Course planطرح درس (
 / بيوالكتريك مهندسي پزشكي  رشته / گرايش:

 ارشدكارشناسي  مقطع تحصيلي:
  واحد نظري 3  :*نوع و تعداد واحد

 --  :/ همزمان پيش نياز
  فيزيك پزشكي و مهندسي پزشكي    :دهنده ارائه آموزشي گروه
 امير همايون جعفريدكتر  :درسول مسئ

  امير همايون جعفريدكتر   مدرس/ مدرسين:

  : درستوصيف 

بررسي عملكرد صحيح سيستم و خطايابي و صحت و درستي نتايج يك تحقيق بر روي 
ر اين انسان ضرورت مدل سازي يك سيستم بيولوژيكي را آشكار مي سازد. بدين منظور د

يان نمايد درس مدلي كه بتواند ويژگي هاي خاصي هر يك از ارگان هاي بدن يا كل آن را ب
  مورد بررسي قرار مي گيرد. 

روشهاي  ين درس ابتدا دانشجويان با تئوري روشهاي پارامتريك و غير پارامتريك ودر ا
س، تخمين پارامترهاي مدلسازي آشنا مي شوند، سپس مدلهاي جريان خون، سيستم تنف
اي هسيستم هاي حركتي بدن با استفاده از روشهاي ذكر شده بحث مي شود. از سيستم 

  فوق استفاده خواهد شد.   غير خطي و فازي نيز جهت تبيين مدلهاي

  پيامدهاي يادگيري:

و شناخت از نحوه  فيزيولوژيكيكسب مهارت در نگرش سيستمي به پديده هاي -1
اميكي اين پيشرفته در مدلسازي رفتار دين پارامتريك و غير پارامتريكمدلهاي بكارگيري 
  پديده ها

 و بررسي يولوژيكيفيززاي يك سيستم پياده سازي تعاملات شناخته شده بين اج -2
  ديناميك رفتاري اجزاي اين سيستم.

ر ديناميكي در رفتا فيزيولوژيكيسيستم  تاثير تغيير پارامترها در مدل يكبررسي نحوه  -3
بر  يكيفيزيولوژسيستم و تبيين و پيش بيني اختلالات و  بيماريهاي موجود  در سيستم 

  اساس تغيير پارامترهاي مدل
  درماني مناسب جهت بهبود رفتار سيستم فيزيولوژيكيارايه پروتكل  -4 

  :رسداهداف اختصاصي 

  ليكي، روش تحليلي در مدلسازي انواع سيستمهاي الكتريكي، مكانيكي، هيدروآشنايي با
 شيميايي و ...)

  يي غير پارامتريك و نحوه طراحي آزمايش جهت شناساآشنايي با روش تجربي مدلسازي
 ) Spectrum، روش Correlation( روشهاي كلاسيك، روش سيستم 



 

  پارامتريك و نحوه طراحي آزمايش جهت شناسايي آشنايي با روش تجربي مدلسازي
 ) و ...  ARMA,MA,AR( ساختارهاي سيستم 

  روش مانندتخمين پارامترها  روشهايآشنايي با Error Least Square  روش ،
Maximum Likelihood روش  وInstrumental Variable ... و  

   توسط جريان يك سيال آشنايي با مدلسازي انتقال ماده در بدنFlow  ر توسط نفوذ دو
   Diffusionبافتها 

  آن مدلسازيو  سيستم گردش خون انسان آشنايي با 

 و مدلسازي آنسيستم تنفسي انسان  آشنايي با 

  مدلسازي آنو سيستم تنظيم درجه حرارت انسان آشنايي با 

  و مدلسازي آنمدلسازي سيستم حركتي آشنايي با 

 طي، آشنايي با كاربرد روشهاي شناسايي در سيستم هاي زيستي (شناسايي سيستم هاي غير خ
ز شبكه شناسايي سيستم ها با استفاده از روش فضاي حالت، شناسايي سيستم ها با استفاده ا

  هاي عصبي، شناسايي سيستم ها با استفاده از منطق فازي و  مدلهاي آماري 

  روش آموزش:
شيوه صسه  ورت وجود) غالب ي (در 

با  يب  به ترت ئه اين درس را   1ارا
تا  مان)  ـــترين ز ( كمترين  3(بيش
  زمان)، مشخص نماييد.

 پاسخ و پرسش 3 توسط دانشجويان سخنراني 2سخنراني و تدريس توسط مدرس 1

  (TBL)تيم  بر مبتني يادگيري � 
 آموزش مجازي � 

 (PBL) مسئله حل بر مبتني يادگيري �
 -------) ببريد نام لطفاً( موارد ساير

  گروهي بحث �
 

  
  آزمون هاي كتبي، فعاليت در كلاس، سمينار  :روش ارزيابي دانشجو

 نظر سنجي از دانشجويان  :رسدروش ارزشيابي 

  :رساصلي د منابع

 N. Bruce, Biomedical Signal Processing and Signal Modeling, John 
Wiley & Sons, 2002 

 Vincent C. Ridout, Mathematical & Computer Modeling of Physiological 
Systems, Chapman & Hall, 1991. 

 J.W. Haefner, Modeling Biological Systems: Principles and Application, 
Chapman & Hall,1994. 

 Keener, James P., and James Sneyd. Mathematical physiology. Vol. 1. New 
York: Springer, 1998. 

 Northrop, Robert B. Endogenous and exogenous regulation and control of 
physiological systems. Vol. 2. CRC Press, 1999. 

 Yeargers, Edward K., James V. Herod, and Ronald W. Shonkweiler. An 
introduction to the mathematics of biology: with computer algebra models. 
Springer Science & Business Media, 2013.

  واحد عملي) 1واحد نظري،  2زي به تفكيك تعداد واحدهاي مصوب. (مثال: عملي، كارآموزي يا كارور -نظري، عملي، نظريمشتمل بر:  *



 

  )Lesson/Session subjectsمباحث ( فهرست
شماره 
جلسه

 

  عناوين كلي درس در جلسه  مدرسين /مدرسنام 

نواع مدلها اتقسيم بندي و  مقدمه و كليات شامل:  تعاريف اوليه، كاربرد مدلسازي، دكتر امير همايون جعفري  1

ستم هاي الكتريكي، سيتحليلي سيستم هاي آنالوگ (روشهاي مدلسازي دكتر امير همايون جعفري  2
 مكانيكي)

.) ، شيميايي...ستم هايسيتحليلي سيستم هاي آنالوگ (روشهاي مدلسازي جعفريدكتر امير همايون   3
 و سيستم هاي فشرده و گسترده 

كردن سيگنال و بازسازي فضاي حالت آن جهت   Embed يادگيري نحوه دكتر امير همايون جعفري  4
  آناليز سيگنال و استخراج ويژگيهاي غيرخطي از آن

 روشهاي غير پارامتريك ( روشهاي -روش تجربي ( شناسايي سيستم ) دكتر امير همايون جعفري  5
)كلاسيك

6  
 روشهاي غير پارامتريك ( روش -روش تجربي ( شناسايي سيستم ) دكتر امير همايون جعفري

Correlation،  روش وSpectrum  (  
 )  ARMA,MA,ARروشهاي پارامتريك ( ساختارهاي  -

پارامتريك ( ساختارهاي روشهاي  -روش تجربي ( شناسايي سيستم ) دكتر امير همايون جعفري  7
ARMA,MA,AR ( 

 Least Squareروش-تخمين پارامترها دكتر امير همايون جعفري  8

9 
، Least Square Weightedروش-تخمين پارامترها دكتر امير همايون جعفري

 Maximum ، روشGeneralized Least Squareروش

Likelihood  روش وInstrumental Variable 

 Recursiveروشهاي تكراري و بازگشتي مانند  –تخمين پارامترها  دكتر امير همايون جعفري  10

Least Square  

  مدلسازي انتقال ماده در بدن دكتر امير همايون جعفري  11

  جريان) -(مدلسازي فشار -مدلسازي سيستم گردش خون انسان دكتر امير همايون جعفري  12

مدلسازي بدون  -(كنترل بارورسپتورمدلسازي سيستم گردش خون انسان دكتر امير همايون جعفري  13
  ضربان)

 مدلسازي سيستم تنفسي انسان دكتر امير همايون جعفري  14

 مدلسازي سيستم تنظيم درجه حرارت انسان دكتر امير همايون جعفري  15

  سيستم حركتيمدلسازي  دكتر امير همايون جعفري  16



 

  كاربرد روشهاي شناسايي در سيستم هاي زيستي دكتر امير همايون جعفري  17
 


